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N&r man investerer i en varmepumpe vil det reduce-
re omkostningerne for opvarmning af huset. Varme-
pumpen er desuden en mere miljgvenlig Igsning, og
i det laengere Igb indtjenes startomkostningen.

Hvis huset ikke er isoleret godt nok, vil varmepum-
pens effekt falde, da det vil kraeve en hgjere frem-

Igbstemperatur at holde huset ordentligt opvarmet.

Som det fremgar af grafen til hgjre, bliver COP (effektfaktoren) mindre for en hgjere fremlgbs-

temperatur.

Der findes flere forskellige varmepumper, hvoraf jordvarmepumpen er den mest effektive, da

FORBRUGER

Forbedringer:

Efterisolering af loft og ydervaegge reducerer husets varmtab betydeligt, herved kan energifor-
bruget pa varme nedsaettes.

Ekstra energikilder:

FORDELE

. Reducere omkostninger

temperaturen i jorden som regel ikke svinger mellem mere end -5 og O grader i Ipbet af aret.

Det ggr den mere effektiv i vinterperioden end andre typer varmepumper.

Installation af en jordvarmepumpe er en omfattende proces, da flere meter slanger skal graves .
ned i jorden. Pa laengere sigt er jordvarmepumpen dog en mere gkonomisk Igsning i forhold til

eksempelvis luft-til-vand-varmepumpen.

SOLCELLER

Pris: 25.000,- for 1000 W op til 105.000,- for 6000 W
Indtjeningstid: 10 &r

Levetid: garanteret 25 &r (kan holde op imod 40 ar)

Fordele: Ggr det muligt for forbrugeren at produce-
rer sin egen energi. Om sommeren, hvor der er flest
dagtimer, vil en husstand med solceller kunne daekke
sit eget energibehov.

Ulemper: Producerer mest strgm, nar man har
mindst brug for det (arstidsbestemt)

ULEMPER

. Darlig effekt, hvis huset

Kan veere omfattende at
installere

Opsaetter man selv ekstra energikilder, kan man spare pd elregningen. Producerer huset mere
energi end husstanden bruger, Ipber strammen tilbage i el-nettet. Dette medvirker til, at elma-

cop

leren Igber baglaens, elselskabet opkgber altsa den overskydende energi.

Mulige energikilder kan veere solceller, solfanger og minivindmgller.

. Mere miljgvenlig

Udnyttelse af svingende energipriser:

Som ejer af en husstand kan man udnytte de svingende energipriser ved eksempelvis at vaske
t@j og kgre opvaskemaskinen om natten.

Senere vil intelligente huse eksempelvis vaere i stand til at oplade elbilen om natten.

ikke er isoleret godt nok

SOLFANGER
Opvarmer husets brugsvand.

Denne energikilde ggr det muligt at spare
pé den energi, der skal til for at varme van-
det op med varmepumpen.

HUSSTANDSVINDM@LLER
Pris: ca. 50.000,-

16 % af Danmarks energi leveres af vindenergi,
hvor stgrstedelen kommer fra havvindmgllepar-
kerne.

Levetid: 20-25 ar (nye store vindmgller omtrent 30 ar)
Vindmegller er i sagens natur kun indbringende, nar Indtjeningstid: 10-12 &r

det blaeser, ca. 74 % af aret.
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Fordele: Hvis vindmgllen star rigtigt, kan den producere
Produktion 2011 . X
as00 strem 74 % af aret, hvilket er godt 24 % mere, end man
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kan f4 fra solceller.

Ulemper: Kan ikke benyttes af alle og kan samtidig veere
generende pa grund af stgjen.

N&r man betragter elpriserne pa time-

basis i Igbet af et dggn, vil man observe-

re karakteristiske toppe i timerne om-

kring kl. 8 og kl. 19. Toppene opstar, da

der typisk bliver brugt mere energi om

morgenen, nar danskeren star op, og

Kilde: https, bilki
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igen nar denne kommer hjem fra arbej-

de eller skole.

Det er gnskvaerdigt at finde en effektiv metode til at omfordele ener-
giforbruget og dermed udglatte de karakteristiske toppe, da det vil
gavne bade forbruger, producent og miljg. Forbrugeren vil opleve en
besparelse i energiomkostningerne, og producenten vil have mere
energi til radighed i de kritiske timer. Den mindre maengde energi, der

bliver sparet, er ogsa miljgmaessigt gavnlig.

Varmeforbruget afhanger ikke i samme
grad af, hvornar pa dagen der foregar
mest aktivitet i et hus, da der som regel
gnskes en behagelig indendgrstempera-
tur i Igbet af hele dggnet.

Elpriserne afspejler det samlede elforbrug og ikke kun varmeforbruget i et hus pa de geeldende tidspunkter. Da
vived, at et hus kan std i noget tid uden at fa tilfgrt varme og stadig bibeholde en behagelig indendgrstempera-
tur, er det oplagt at tage fat i netop varmeforbruget i forsgget pa at udglatte de omtalte toppe, da brugen af
elektricitet ikke altid kan omfordeles seerlig meget i Igbet af dggnet.
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MODEL

12m

4m

METODER TIL OMLAGNING AF VARMEFORBRUG

$5m Der undersgges forskellige krav til, hvornar varmepumpen slukkes.
: 5.5m

En god metode er at regulere varmeflowet i huset i faste perioder af dggnet.
Denne metode kaldes sluk-periode-metoden.

10 m Perioderne fastsaettes pa baggrund af det generelle mgnster i energiforbruget.
9m
75m . Der er ogsa undersggt en metode, hvor der slukkes for varmen ved for hgje priser.

Denne metode kaldes pristjek-metoden.

4.5m Hgje priser forekommer ofte samlet, hvilket medfgrer laengere tidsrum uden varmetilfgrsel.

3m 3m 3m Huset har sveert ved at opretholde en rumtemperatur pa 21°C.

BESKRIVELSE AF HUSMODEL
Modellen bygger pa et typisk hus fra 70’erne.
Huset er som udgangspunkt darligt isoleret.

For at muligggre en effektiv opvarmning med varmepumpe efterisoleres huset.

Det er det darligt isolerede og det efterisolerede hus, der er blevet testet i dette
projekt.

VARMESTR@MME | MODEL

Rede pile indikerer varmestrgmme ind fra varmekilde
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Bla pile indikerer overfgrsel af varme til omgivelser
Skilleveegge bade optager og afgiver varme til rummet—afhaengig af rumtemperatur

Der er set bort fra mgbler samt vinduer og dgre

RESULTATER

Temperatur af hus

21 T T T T T T
Testene er kert for faktiske udendgrstemperaturer fra en vinterméned. ‘
Begge huse er kgrt med sluk-periode-metoden. 208 "
Der slukkes for opvarmningen mellem kl. 7 og 9 om morgenen samt om aftenen
mellem kl. 18 og 20. 206 -
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Der er blevet varmet ekstra op i to timer fgr sluk-perioderne.

_ . Huset kan ikke opretholde en temperatur over den fastsatte p& 20,5°C, nar det ikke er
efterisoleret.

Nar huset efterisoleres, kan det kgre med sluk-periode-kravet og stadig holde varmen.

208 L L 1 1 1 1

KONKLUSION

Af de metoder, der er undersggt, er sluk-periode-metoden bedst.

Ved at efterisolere og styre opvarmningen af huset efter saerlige sluk-periode krav kan der spares 60 % pa omkostninger til opvarmning
(fraregnet afgifter).

Der skal tages med i betragtningen, at der er omkostninger forbundet med efterisolering—derfor vil der vaere en hvis tilbagebetalingsperiode,
fgr den egentlige besparelse ses.



